Opticky detektor pohybujicich se objekti

Opticky detektor pohybujicich se objektti vyuziva kamerovy systém a diferen¢ni algoritmy
k detekovani objekti ve vymezené oblasti. Touto oblasti je zejména nebe. Lze tak detekovat
ptactvo a hmyz.

Funk¢ni vzorek umoznuje
- Rychly zdznam detekovaného objektu
- Dle nastaveni kamery vymezeni hlidaného prostoru i na 300 m
-V pfipad¢ bezdratové verze pienos dat pomoci WiFi sit¢ na cloudové uloziste
-V pfipadé, Ze neni bezdratova sit’ pfitomna, uloZeni dat na SD kartu (napi. 128 GB)

Ptikladem rychlé detekce neni jen zachyceni leticiho objektu, ale také napt. bleskti. Coz umozni
jejich dalsi zkoumani.

Obr. 1: Blesk detekovany funkénim vzorkem.

Funkéni vzorek pro sniméani pohybu leticich objektii byl definovan jako piedstupen casti
pasivniho optického detektoru, vystupu V1. Vytvofeny funkéni vzorek snima pohybujici se
objekty a vyuziva jednoduchy diferen¢ni algoritmus, ktery byl implementovan do testovanych
mikropocitaca.

V prvnim roce feSeni projektu byly testovany tii typy mikropocitacl, a to: Raspberry Pi 4
(RPi4), NVIDIA Jetson Nano a ASUS Tinker Edge T. Z dalSich praci na projektu byl vytazen
posledni zminény ASUS, a to kviili vysoké spotiebé a nekompatibilité dalsSich HW prvki, které
jsou v projektu vyuzity.

Funk¢ni vzorek optického detektoru je komplexni modul slouzici k detekci pohybujicich se
leticich objekti, ktery se skldda ze dvou mikropocitact, a to NVIDIA JETSON NANO a
Raspberry Pl 4. K témto pocitac¢im jsou ptipojeny dvé kamery, viz obr. 2. Jedna se o kameru
Raspberry Pi HQ s objektivem 16 mm /1.4, PT3611614M10MP a kameru Arducam 8 Mpx
USB webcam CCTV 5-50 mm.
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Obr. 2: Blokovy diagram funk¢niho vzorku pro detekovani leticich objektu.

Kamery jsou umistény v prizorech krabic vytisténych na 3D tiskarné. Kazdy z mikropocitact
je napajen z méni¢e napéti 5V Smaximalnim proudem 2,5 A. Kamery jsou napajeny
z mikropocitacl. Dale je zvIast' napajen modul pro méfeni teploty a vlhkosti, ktery kazdou
ptlhodinu odesila métend data ptes LTE sit’ diky pfipojené SIM karté. Divodem je to, Ze
chceme znat teplotu a vlhkost uvnit utésnéné krabice, a tyto udaje poté pro dalsi pouziti
vyhodnotit. Pro chlazeni vnitiniho prostoru byl vyroben chladi¢, ktery je na zadni strané
modulu, a ve kterém cirkuluje vzduch pohdnény vétraCkem napdjenym napétim 12 V.
Vzhledem k tomu, Ze na vinohradu bylo velmi teplo, tak jsme jesté na misté vzali oboustrannou
lepici pasku a pomoci ni pfilepili na dviika, ktera byla oto¢ena na jihovychod, alobalovou stinici
folii do auta. Stejné tak jsme izolovali i cervenou bednu umisténou na zemi, ve které se nachazi
napajeci elektronika.

Na obr. 3 je zdokumentovano vnitini uspofadani optického detektoru, na obr. 4 pak finalni verze
optického detektoru, ktera byla umisténa na vinohradu v Bofteticich.



Ix 0
Obr. 3: Vnitini uspotfadani optického detektoru.



Obr. 4: Finalni verze optického detektoru pohybujicich se objektl véetné stinéni.



