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ELEKTRICKA
ZARIZENI

NEUTIRE) VLEKYM HADREM
ELEKTRICKA ZARIZENi!

T zAxuaniPoamy (ESN 33 0010)

« Elektrické zaFizeni (EZ)
o Ziva 8ast EZ
o Kryt (neziva gést) EZ

» Elektricka instalace E
» Elektricky spotfebit _‘
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DRUHY STRIDAVYCH ROZVODNYCH STl
(PODLE SPOJENI SE ZEMI)

Znaceni siti
podle uzemnéni

1. pismeno
Vztah sité a uzemns

T N

Ispajent jednoho bodu sité se zemi |Primé spojeni nezivich cdsti EZ s

luzemnénym bodem sité (obvykle stred
droje)

(Ochranny vodic (PE) je veden oddélené
d pracovnich vodici

1 L
it oddélend od zemé, piipadné INepFimé spojeni nezivych cdsti EZs
pojeni jednoho bodu sité luzemnénym bodem sité zpravidia
e zemi pies velkou impedanci Inezdvislym zemnicem

o
\Funkci ochranného @ nulového vodice
\v sobé slucuje jediny vodi¢ (PEN)

—
r VYVOJ OCHRANY PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM

Bez ochranné zemé
:

L (-

Ochrana v siti TN

L

‘IP}

% : %

r

DRUHY STRIDAVYCH ROZVODNYCH SIT(
(CSN 33 2000-3)

< TN .« TT =

STN-S  mmp o T =
STN-C
cTN-C-S  mmp

Vysvétlivky ke schématim:

N R S
PE — =
PEN —~—

nulovy vodié

ochranny vodi¢
vodi¢ sluéujici funkei
ochranného a nulového vodice

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019




= ———
Uzemnéni
E| sit . o R
Trojfazovy spotiebic tf. | Trojfazovy spotfebi¢ . | Jednofazovy spotiebit t. |
= 3 NPE 3PE

—
YN
YN

| Trojfazovy spotfebi¢ tf. | Trojfazovy spotebit tf. | Jednofazovy spotfebié tF. |
= 3 PEN 3 PE 1 NPE

— YN

L1
Y\ L2
oYM\ 13
A — — N
PE
N
Uzemnéni
sité
E77 Trojfazovy spotfebi tf. | E Trojfazovy spotfebic tf. |
= 3 PEN = 3 NPE

Prizemnéni
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Uzemnéni

E sité
—_— Trojfazovy spotiebi¢ Jednofazovy

- tf. 1 3 NPE - F. | 3PE spotiebic tridy |

Mﬂ;;;;hi

Uzemnéni | _
E sité PE o
—= Trojfazovy spotfebic AI: Trojfazovy spotfebié  Jednofazovy
tf. 1 3 NPE - tf. 1 3PE spotiebic tridy |

NORMALIZOVANA JMENOVITA NAPI
(CSN EN 60038)

Trojfazové soustavy

jlicifazekenlte s izolovanym uzlem nad 1 kV [kV]
do 1 kV [V]
soustava
Ctyfvodicova (3)
230/ 400 (6)
400/ 690 10 12
22 24
t¥ivodicova 35 40,5
230 110 123
1000 220 245
400 420

Pokud jsou uvedeny dvé napéti, tak nizsi hodnoty jsou
fazové napéti, jinak se jednd o sdruzend napéti.
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ENOVITA NAPET! STRIDAVYCH ZDROJU A SPOTREBICU
SN EN 60038)

Spotrebice Zdroje Spotrebice

[V] [V] [V]

AC | bc [Ac] pc [ Ac | bc [ Ac [ bc
6 6 230 | 220 | 242230
12 12 400 [ 440 | 420 | 460
24 24 [(500)] - [(525)] -
48 48 - | 600 [ - [660
60 60 690 [ - [727] -
110 125 [1000] 1050 | -

V pfipadé ekonomickych nebo technicky divodi se

pFipoustéji zafizeni s jmenovitym napétim:

e AC:5V,15V,36V,100V;

e DC:2,4V,3V,4V,4,5V,5V,7,5V,9V,15V,30V,40V,
80V, 125V, 250 V

- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

r A KOMUNIKA!
TECHNOLOG

BEZPECNOST
ELEKTRICKYCH
ZARIZEN(

POJETI BEZPECNOSTI V ELEKTROTECHNICE

w Obsluha EZ
Bezpecna

Bezpecnost v v.
cinnost Prace na EZ

elektrotechnice

Bezpecny
vyrobek a
instalace

Ochrana EZ

Bezpetnost prace

Bezpecné
provozovani EZ Bezpeény provoz

Prevence rizik
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BEZPECNY VYROBEK A INSTALACE

» Bezpedny vyrabek * Bezpetndinstalace
> Pravni pfedpisy a normy > Projektové dokumentace
- Stanoveny vyrobek > Revize
- Prohlaseni o shodé
> Revize
@ Logo EZU - dfivéjsi schvalovaci znacka pro
elektrotechnické vyrobky

A\ 02;5 Novéjsi schvalovaci znatka
@z Ceska znacka shody (CCZ)

c € Znacka shody uzivana v EU (CE)

— x ¢ Xz
r HASENI POZARU

* Pro prvni zasah — rugni hasici pfistroje (RHP), do 10 kg a s &innostido 60
s.

* Umistuji se v blizkosti pravdépodobného vzniku pozaru, dale v Unikovych
cestach.

» Umisténi RHP musi byt oznadeno a osvétleno nouzovymi svitidly.

 Kontrola RHP miniméalné 1x roéné, nebo po pouziti.

Vodni Panove €O, - snéhove Pratkové
r_ —
Duuh piistroje (E

Drevo, tk: 7 Cenné

slama, seno i), b Proudem, hol teridly, kd

Dobre hasi laky, tuk,guma | kapaliny, je nebezpeéi
potraviny, poskozeni

chemikslie

El.Vedenipod | El.Vedenipod | Prach,volnélefici | VoIngloZens

Fave 3 la hoblovagky,

Nesmime hasit | kapaliny (mimo | vodnipF. které byrozfoukal | papi, prach
tih) (motnost

rozfoukani)

i HASENI POZARU ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Snéhové HP

« Vlysokotlakové naddoba se stlacenym oxidem
uhli¢itym.

« Hlavni hasebni G¢inek je zfed'ovaci a dusivy,
protoZe CO, sniZuje obsah kysliku v okoli
poZzaru.

* Nelze ho pouzit k haseni volné loZzenych
pevnych latek, které by maohl proud plynu
rozvifit a rozsifit pozar.

« PrihaSeni se musi drZet za rukojet, nikdy ne za
hadici nebo proudnici, protoZe hrozi nebezpedi
tézkych omrzlin.
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-r HASENI POZARU ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Pré&3kové HP

» Hasivem hydrogenubhli¢itan sodny nebo

fosfore€énan amonny a siran amonny. %
i ||

« PraSek vytvafina zhnoucich plochach glazuru
zabranujici pfistupu vzduchu a jeho rozkladem
vznika amoniak, ktery plisobi antikatalyticky.

 Nelze ho pouzit k haseni volné loZenych pevnych
latek, které by mohl proud prasku a vytlatného
plynu rozvifit a rozsifit pozar.

« Hasené zafizenii okoli je préSkem zni¢eno.

-r HASEN( POZARU ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Halotronové HP

» Jsou ze v8ech nejdrazsi, nahradily dnes uz nevyrabéné
pfistroje halonové.

 Hasivo na bazi tetradekafluorhexanu G¢inné ochlazuje
plameny a zabrariuje p¥istupu kysliku.

« Elektricky nevodivé hasivo je bez korozivnich Gginkd a
mrazuvzdorné.

* Pracuji s vysokou Ucinnosti, pficemz se daji pouzit pro haseni
v&ech material s vyjimkou pevnych zhoucich latek.

« Jsou vhodné pro haseni elektronickych zafizeni, vypocetni a
zaznamove techniky, nosi¢u dat, archivd, telefonnich
Ustfeden.

» Nedoporucuje se pouZivat je v uzavienych prostorech bez
vétrani, protoZe aktivnilatka se teplem rozklada na slozky
$kodici zdravi.

- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH
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CAsT 3

OCHRANA PRED
URAZEM
ELEKTRICKYM
PROUDEM

T

IEDOTYKEl SE
ELEKTRICKEHO ZARIZENI!
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URAZ ELEKTRICKYM PROUDEM

* ZpUsoben proudem protékajicim télem nebo jako disledek
jinych Gginkd proudu, elektrického nebo
elektromagnetického pole

* Rozhodujici je:

o Velikosta cesta proudu télem

o Doba plsobeni proudu

o Druh proudu (stejnosmérmy, st¥idavy — kmitocet)
o Féaze srde¢niho cyklu

o Fyzicky a psychicky stav postizeného

— =
r CLOVEK DOTYKAJICI SE ELEKTRICKEHO ZARIZEN(

£2's proudem unikajicim
izolaci Z,

TRIDENI VNEJSICH VLIVO

2. pismeno
Povaha vnéjsiho vlivu

DO
OO D
C - konstrukce budov

Priklad: ° AD1 Pravdépodobnostvyskytu vody je zanedbatelna
< AD2 MoZnost padajicich kapek
= AD3 Moznost spadu vody pod thlem 80° od svislice

° ADB Moznost trvalého a Gipiného ponofeni
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ORGANIZACE OCHRANNYCH OPATRENI PRED URAZEM
ELEKTRICKYM PROUDEM (CSN EN 61140 ED. 3)

Ochranné opatieni
Ochrana
automatickym
odpojenim od zdroje

Zakladni ochrana

Zakladni izolace,
prepazky, kryty

Ochrana pfi poruse

DalSi ochrana

Automatické odpojeni +
Ochranné pospojovani

Dopliikové ochrana proudovym
chrani¢em nebo dopliujici
pospoj.

Ochrana dvojitou nebo
zesilenou izolaci

Z&Kladni izolace

Pfidavnd izolace

(nebo Zesilena izolace)

Ochrana elekrickym | Zakladniizolace, Jedno(:luche oddelep .
—— . obvodl + neuzemnéné -
oddlenim prepazky, kryty Ochranné pospojovani
P Ochranné oddéleni Jednoduché oddéleni od
OchranaSELV Omezeni nap&ti (ELV) | oo finjch ne2 SELV | ostatnich obvodd ELV a zemd
P Ochranné oddéleni Jednoduché oddéleni od
i (AaLY Omezeni nap&ti (ELV) | oo jingch ne2 ELV | ostatnich obvodd ELV

Ochrana omezenim
ustaleného

dotykového proudu
a energie (naboje)

Zdroj omezeného
proudu nebo pfes
ochranou impedanci

QOchranné oddéleni od
nebezpecnych Zivych ¢asti

-
r OCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM 0D ZDROJE

< NGl | | [ NS >
yyYy — L1
— L2
— kWh L3
— y J N
5 PEN -~ PE
pojistky
domovn/  listapro N N
pripojky vyrovnani zkrat o
s potencialu
zemnéni =[]
zioi Vaii:
uzemnéni —, | |-

i OCHRANNE PRISTROJE - POJISTKA
)

* Umélé nejslabsi misto elektrického
obvodu

* Vypnutim je zni¢ena a musi se vymeénit

= ukazatel stavu 10000
> i |
1 3 horni kontakt 1000
0
keramické pouzdro = \
pridrzny dratek ukazatele z 100 \
8
S
tavny vodic E 10 \
kfemicity pisek 8 q
01
spodni kontakt 0,01

5 10 15
Nésobek jmenovitého proudu (x/,) —=

Pro vypnuti v ¢ase do 0,4 s (pozadavek pro sité TN) je tieba asi 5nasobek
jmenovitého proudu
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OCHRANNE PRISTROJE - JISTIE

* Povypnutilze opét zapnout

+ Obsahuje nadproudovou a zkragovou spoust

I|ooo \ ]
Z 100
z \(’ spoust
g N Zirstova
5 , L
g ] : \ %flspwil
L v
01 "
B.| ¢! [}
= ] 001 :
i ochrana proti
NS pietizeni 0 20

5 10
Nasobek jmenovitého proudu (/) —=

k odbérateli
elekromagneticka spoust  ochrana proti zkratu

-r OCHRANNE PRISTROJE - PROUDOVY CHRANIC (RCD, FI)

» Nechréani pfed nadproudy
« Vypina pri prekro€eni velikosti rozdilového proudu |,

« Chranigem prochézi v8echny pracovni vodige (fazové a
nulovy), ochranny vodié musfvést mimo
* Nelze pouiit v siti TN-C, chrani¢
z principu vyZaduje samostatny PE LL LN -
. Ly . in = liy gt sty
ochranny vodic¢ (PE) Poruchovy Q
. . o (rozdilovy) |
*  Chranit s |, nepfesahujicim proud |
30 mA se pouZiva i jako |
1
dopliikova ochrana 1
(napf. zasuvek) :
1
i
|
|
|
|

Souttovy proudovy
transformator

Vypinaci
proud

Vypinaci
kontakty

Spoust

-r Detektor elektrického oblouku AFDD

* Detekce sériového i paralelniho oblouku

* Odpoji dfive nez klasické ochranné pfistroje.

« Zabréani pozardm.

* Pracuji na principu detekce vf kmit
pribéhd napéti a proudd.

* PouZiti u novych instalaci, provozovanych i
starsich instalaci (riziko pozaru).
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-r Detektor elektrického oblouku AFDD

Sériovy oblouk

* omezeno impedanci zatéze,

« ochranné pfistroje nereaguji,

* nereaguje ani proudovy chranic,

* Castéjsi vyskyt.

Paralelni oblouk Yt
* rychle pfechézi do zkratu, ;

¢ pfizvySeném odporu jsou malé proudy,

* mezi pracovnimi vodici bez reakce RCD.

r Ochrana elektroinstalace

Typ poruchového oblouku Ochrana

Sériovy

Pararelni:
& fazenula
e fizefaze

Pararelni:
s faze-PE

'r Doporuéeni CSN 33 2000-4-42 ed. 2

* Doporucuje se, aby se zvlastni opatfeni na ochranu pred tucinky
obloukovych poruch pomoci AFDD provedla v koncovych
obvodech:

- v objektech s loZznicemi;

- v mistech s nebezpecim poZaru zpracovavanych nebo
skladovanych materialli (napf. ve stodolach, v
drevozpracujicich provozovnach);

- v mistech s hoflavymi stavebnimi materidly, (napt. v dfevénych
budovéch);

- ve stavbdch s nebezpecim sifeni ohné;

- v mistech s ohroZenim nenahraditelného bohatstvi.

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH

RIS 2 experimentaini elektrotechniky

BEZPECNOST
V ELEKTROTECHNICE

Prednéaska

Bezpet&nost elektrickych zarizeni

je schopnost elektrického zafizeni neohroZovat za
stanovenych podminek provozu lidské zdrav,
uzitkova zvirata nebo majetek a okolni prostredi
elektrickym proudem nebo napétim nebo jevy
vyvolanymi  Ucinky elektfiny a chrénit pred
nebezpedim neelektrickéhao charakteru, kterd mohou
tato zafizeni zplisobovat.

r OBSAH POUCENI

* Elektricka zafizeni * Ochrana pred drazem el.
o rozdéleni EZ proudem
° znacenivodi¢d a svorek o vznik Urazu
° zasuvky a pfivody o rozdéleni prostord

o izolace a tfidy ochran
o prostiedky ochran
> provedeni ochrannych

* BezpecnostEZ
o ginnost na EZ

° kvglvifi‘kalce v ele-vktrott_achnice opatreni
o zajisténi bezpecnosti |
o zkusebny a laboratofe * Prvnipomoc

. L > postup laickeé resuscitace
* Uraz elektrickym proudem > privolani lékafské pomoci
> mechanismus vzniku Urazu
o Uginky proudu na lidsky

organismus

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019



FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH

RIS 2 experimentaini elektrotechniky

?‘ Do CAsT1

ELEKTRICKA
ZARIZEN(

b

NEUTIRE) VLEKYM HADREM
ELEKTRICKA ZARIZENI!

-
r ROZDELEN{ ELEKTRICKYCH ZARIZEN(

« Podle G¢elu
« Podle napéti
 Podle nebezpeciurazu

« Podle druhu proudu

ROZDELENI EZ PODLE NAPET( (STRIDAVE)

) . Jmenovité napéti U
Ki‘:::t?e 0:::2;"' :::;:ri v gné soustavé v izolované soustavé
mezi vodici a zemi mezi vodici mezi vodici
| mn | ELV malé U< 50V U< 50V U<50Vv
I nn | LV nizké 50V <U<600V 50V <U<1000V 50 V< U<1000V
A vn | (MV) vysoké 0,6 kV <U<30kV 1KV <U<52kV 1kV<U<52kV
B vvn velmi vysoké | 30kV<U<171KV | 52KV<U<300kV 52KV < U<300kV
C zvn | HV | zvIasté vysoké - 300 kV < U<800kV -
D uvn ultra vysoké - nad 800 kV

Napéti stfidavé rozvodné sité v CR: 230/400V (3 faze)

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019



ROZDELENI EZ PODLE NEBEZPE

* Silnoprouda zafizen(
- pfi obvyklém uzivani mohou
vzniknout proudy nebezpe&né
osobam, uzitkovym zvitatdm,
majetku a vécem.

* Slaboproud4 zafizeni
- pfi obvyklém uzivani nemohou
vzniknout proudy nebezpe&né
osobam, uzitkovym zvitatdm,

majetku a vécem.

40

-r ZNACEN( VODICU A SVOREK EZ

PISMENY A &isLIcEMI (CSN EN 60445 ED. 4)

Nézev Oznatenl Nézev Oznatenl
© Vodiz | Svorka ° Vodit | Svorka
Stifdavé soustava 2Zviastn(druhyvodizd a svarek
Féze (libovolna faze) L U | Ochranny vodi PE PE
1. faze L1 u Vodi¢ sluéujici funkci
ochranného vodice a PEN PEN
2]faz0 2 Y nulového vodige
3. faze L3 w Vodi¢ sluujici funkci
ochranného vodi¢e avodi¢e | PEM PEM
Nulovy (stfedni) vodié N N stfedniho bodu
Stejnosmarné soustava Vodi¢ sluéujici funkci
ochranného vodige a vodite PEL PEL
Kladny pol L+ +.C | yedeni
Zaporny pél L- -,0 [Vodi¢ pracovniho uzemnéni FE FE
Vodis ze stredu M m | Ved pracovnino FB | FB
pospojovani

» Stfldavé soustava

ZNACENT voDIGO BARVAMI (CSN 33 0165 ED. 2)

) Vodic, Zila kabelu Poznévaci barva
- Izulgyane L [ Fézovy nebo krapi Gerna, hnéda nebo Seda
vodice N | Nulovy (stredni) svétlemodra
imEmm PE__| Ochramny zelend | Zuté
v mmommmm | PEN |VodePEN zolona | 2uté (+ svéllemodra)
s
d o
Vodi¢, pripojnice Poznavaci barva
— Holé vodite L |Faoy oranzova
N | Nulovy (stiecni) svétle mod@
smmmm  [PE PEN|Octray Zlonafziuta
L]
Stejnosmémé soustava Vodic, pfipojnice Poznavaci barva
L+ [Kladny pol tmavé Gervend
L |zaporny pol tmavé modré
M| Vodié ze stiedu svétle modra
smmmm | PEPEM]|Ochranny zelenalziuta

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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r ZNACEN( VODICU A SVOREK - PRIKLAD

Pojistky nebo jistice
P1{P2|P3

\
\

ujlv ’T
7/

PE Trojfazovy spotfebic
Uzemnéni tfidy |
E | sité

—
r ZNACENI VODICU BARVAMI

[T ZASuvky STRIDAVEHO ROZVODU NN — 230V (1FAzove)

Vsiti TN-Snebo TT

45

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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O -/~ PEN

V siti TN-Snebo TT

ZASUVKY STRIDAVEHD ROZVODU NN - 400V (3FAZOVE)

48

DRUHY PRIVODU K ELEKTRICKYM PREDMET!
SN 34 0350 ED. 2)

Druhy

pFivodd
I Pevné | Poddajny | Pohyblivy
pripojent privod privod

| Pevné pfipojeny | Oddelitelny | Prodluzovaci

=T

' Dvouzilovy

a7

POHYBLIVE PRIVODY

* Vi
ni
pevné instalace ™
zasuvkovy systém: i
] zdsuvka
7t vidlice————=
Vi pohyblivé vedenf
pr e
spojovaci systém: b
spojovaci zasuvka ~_, 2
*N vidlice o
pi pristrojovy spojovaci ,;1
systém: £
piistrojova piivodka 2
o P (nastrcka)
ol pfistrojova zésuvka <
ke =
P
o
vi
ol

koliky vidiice

vidlice
ochranny
kontakt

konec
vodice

ochranny
vodié
svorka pro
odlehgent
v tahu
spojovaci
zasuvka

uditky
(dutinky)

ochranny
kontakt

48
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r PRODLUZOVACI PRIVODY

S5 Pii montasi je nutné davat pozor

W na priskiipnuti vodiéa!

- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH

QELCTIRGTET = experimentdini elektrotechniky

& 3 CAsT 2

£ BEZPECNOST
S0 | ELEKTRICKYCH
“ ZARIZENI

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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PREHLED CINNOSTI NA EZ

(CSN EN 50110-1ED. 3 A

1
m

Ridici Rizena

V blizkosti esti
pod napétim

Podle pokynis Bez napéti

| Béina I | Slozita |

S dohledem

Pod napétim

Za BOZP
odpovidd pracovnik

( ZaBOZP
odpovidé dozor
—

52

-r PREHLED ELEKTROTECHNICKE KVALIFIKACE

(VYHLASKA 50/1978 SB.)
Kvalifikace pracovniki Vychozi po &
s Nizew Procinnost [  Odborné [ odborna | Zkusebni | Oznameni [  Lhita pro
naEz vadélani praxe | komise | zkouky | prezkouteni
3 |Pracovnic mn, nn 14dné adnd | NE NE podie
sezndmeni 3k prace
a Pracovn/lu mn, nn, 5dné Sadna NE NE uréi
pouceni vn, wn zaméstnavatel
5 |pracovniciznali | ™™™ | v,50,0s0,V3 | 3adna NE NE 3 roky
vn, wn
do 1000V | V,S0,USO, VS | 1rok ANO NE 3 roky
nad V,50,Us0,V3 | 2roky | ANO NE 3 roky
Pracovnici pro 1000V T
6 |samostatnou scoent 6
ginnost zolent asica
"“";'y“““ ANO NE 3 roky
v, 50, USO, V3§ V3 B
mésice

53

PRACOVNICI POUEENI
(84 VYHLASKY)

Osoby bez elektratechnického vzdélani, které b{lly -
prokazatelné pougeny se zasadami bezpe€nosti pro jejich
¢innost na elektrickém zafizeni a v jeho blizkosti a zasadach
prvn{pomaci pfi Urazu el. proudem

Mohou:

. Samét%,statné obsluhovatjednoduch4 elektricka zafizeni vdech
napétf

* Pracovat na ¢astech EZ mn a nn bez napé&tls dohledem

* Pracovat na €astech EZ nn v blizkosti nekrytych €4sti pod nap&tim
ve vzdélenosti vét3fneZ 20 cm pod dozorem

* Na ¢astech pod napétim pracovat nesmi, s vyjimkou jednoduchych
praci (méfeni, zkouseni

Poznémka
Popis c’/‘ngast/’pru iednotlivé osoby dle Vyhl. 50/1978 Sb. resila CSN

34 3100 (jiZ neplatna). Nové Ize definici najit v energetickych
podnikovych normach (PNE 33 UUUU—E)a

54
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- PRACOVNICI ZNAL(
r (85 VYHLASKY)

Osoby s elektrotechnickym vzdélanim po prokazani
potfebnych praktickych dovednosti a znalosti 0 zAsadach
bezpeénosti véetné znalosti zdsad poskytnuti prvni
pomoci pfi Urazu elektrickym proudem.

Mohou:

» Samostatné& obsluhovat jednoduchéi sloZité elektricka
zafizenivSech napétl

* Pracovat samostatné na ¢astech elektrického zafizeni
mn a nn bez napéti;

« Pracovat v blizkosti Zivych ¢asti pod napétim s
dohledem;

« Pracovat na elektrickych zafizenich pod napétim za
stanovenych podminek, tj. pod dozorem.

55

- PRACOVNICI ZNALI S VYSSI KVALIFIKACI
r (86 AZ §10 VYHLASKY)

* Smi samostatné provadét vSechny ¢innosti na EZ
s vyjimkou pracfzak4zanych:
o Pokud nelze dodrzet pfedepsané bezpe€nostni opatfeni a pfi
jejich provadeni by byla pfekroc¢ena hranice pfijatelného rizika

v téchto pfipadech:

« PFinevyhovujicich atmosférickych podminkach,

« Vprostorach stisnénych, déle v pfipadé stanovisté
neposkytujiciho pracujicim osobam dostatecnou stabilitu nebo
neumozriujici inik v pfipadé nouze,

< V prostorach s nevyhovujicim prostiedim.

o Rovnézjsou zakédzany prace osobam bez prislusné kvalifikace

Pavodni definice zakazanych praci dle CSN EN 50110-1 ed. 2

o PPN v provozech tésnych a horkych, venku za nepfiznivych
povétrnostnich podminek

o Préace v blizkosti neohrazenych Zivych ¢asti, kdyz jsou po
obou stranéach pracovnika, pod nim, za nim ¢&i blizko nad nim

56

-r STUDENTI FEKT

Po dobu studia a jen pro $kolni laboratore:

* Smi vykonavat takovou obsluhu a praci na EZ, ktera odpovida
jejich postupneé ziskdvanym znalostem a fyzické zdatnostia
to vzdy pod dohledem ¢i dozorem

« Studenti 1. a 2. ro¢niku BS po prokazatelném poucenia
prezkouseni jsou pracovnici pougenf (§4)

« Studenti 3. ro€niku roéniku BS a studenti MS jsou po sloZeni
zkousky pracovn(ci pro samostatnou ginnost
(ve smyslu §6)

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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r ZAJISTENI BEZPECNOSTI PRI PRACI

* Bezpecnostni sdéleni
* Ochranné a pracovni pomUcky

» Technicka a organiza€ni opatfeni

« Statni odborny dozor
o SUIP  (Statnidrad inspekce prace)
olP (Inspektoréaty préce)

o TIER  (Technické inspekce Ceské republiky,
dfive Institut technické inspekce)

— BEZPECNOSTNI SDELENI
r (CSN IS0 3864)

« Graficka
o Tabulky a napisy
o Barevna bezpe¢nostni opatieni

« Svételna
« Akusticka

Zafizeni v provozu!
misto: seanice A

K odstranéni tabulky
opravnén jen: p. Kréck

r V/ZORY BEZPECNOSTNICH TABULEK

1

POZOR
ELEKTRICKE

VSTUP VYPNI

HLAVNI VYPINAG

ZARIZEN | ZAKAZAN  V NEBEZPECI!

AT [
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OCHRANNE A PRACOVNI PO

SN EN 50110-1€D. 2)

* Ochranné pomucky
o lzolaénirukavice, boty a koberce
o lzolaéni pfilby a obleky
o Ochranné bryle a $tity
o Zkratovaci, vybijeci a zemnici zafizeni ...

* Pracovni pomiicky
o ZkouSecky, méfici pfistroje
o lzolované néradi, zebfiky ...

USEBNY A LABORATORE
EN 50191 ED. 2)

Elektricka zkuSebni zafizeni s nebezpetim Grazu elektrickym proudem
ur&enék provadéni pokust:
o Zku$ebni pracovisté — zafizeni ve stanoveném prostoru.
o Zkudebna nebo experimentalni pracovisté (laborator) — nejméné
jedno pracovisté.
o Dogasné zkuSebni pracovists.

Zku$ebni zafizeni a nebezpecné oblasti musi byt jasné a viditelné
oznaceny.

Zku$ebni zafizeni musi byt vybaveno indikaci spinani a stav provozu, napf.
indika¢nimi svitidly.

Musi mit instalovany hasebniprostfedky pro haseni EZ pod napétim.

Vychody do volného prostoru musi byt pozarné bezpecné.

PROVOZOVANI A OBSLUHA ZKUSEBNICH ZARIZEN(

(CSN EN 50191 ED. 2)

Musimitinstalovan dostateény pocet ovlada¢l nouzového vypinéni:
o Musi se umisit na dobfe viditelném misté, které je rychle a snadno pfistupné.
o Musi byt éervené, tvarové vhodné a vyrazné odliSené od ostatnich ovladacich
prvka.
o Nesmi vypinat zafizeni, kde by mohlo vzniknout dal$i nebezpeci, napf. osvétleni.
o Nejsou-linéktera pfipojovaci mista zkugebnich obvod( nouzové vypinana, musi
byt pfislusnym zptisobem oznacena.

« Pouze za dozoru a vedeni pracovnika se zpGisobilosti minimalng §6 (pro kolni
laboratofe §7). Pro obsluhu zafizeni s automatickou ochranou pred
nebezpeénym dotykem postacuje §4.

Ve zkugebnéch (laboratofich) a dogasnych zkugebnich zafizenich smi
pracovat pracovnici pou¢enia znaly jen pod dohledem.

Musi byt vypracovény provozni pokyny

Pracovnici musi byt prokazateln& sezndmeni s pracovistém.

« Pracovi$t& musibyt pravideln& a priikazn& prov&fovéna (nejméné po 12
mésicich); veskeré zjiténé vady musibyt ihned odstranény nebo nahlageny
odpovédnému pracovnikovi

Bezpecnost v elektrotechnice — 2019
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- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH

QELCTIRGTET = experimentdini elektrotechniky

UrAz
= ELEKTRICKYM
PROUDEM

=)

ﬂ NENHLL VYPIRT PROUD |t

NERYPEJ V ZASUVCE
SROUBOVAKEM! |

— G
r URAZ ELEKTRICKYM PROUDEM

* ZpUsoben proudem protékajicim télem nebo jako
ddsledek jinych G¢inkd proudu, elektrického nebo
elektromagnetického pole

* Rozhoduijici je:

Velikost a cesta proudu télem

Doba plsobeni proudu

[e]

[©)

o Druh proudu (stejnosmérny, stfidavy — kmitoget)
o Féze srde¢niho cyklu

o Fyzicky a psychicky stav postizeného

r CLOVEK DOTYKAJICI SE ELEKTRICKEHO ZARIZEN(

EZ s proudem unikajicim
izolaci Z

%
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VLIV STRIDAVEHO PROUDU NA CLOVEKA

* Proudy 10 az 30 mA nevedou
vétsinou ke smrti, ale pfi jejich
del$im pUsobeni dochézi ke
kiecim svald, potizim pfi dychani
atd.
* Proudy nad 30 mA mohou byti
smrtelné, pokud nedojde k
rychlému odpojent
* Proudy do 500 mA zptsobi
smrt, prochazeji-li déle nez cca
05s
Proudy nad 500 mA byvaji .
smrtelné i pi kratkych dobach |
prichodu. oo A

Fibrilace srde&nfch kamor
nastava pfi proudu nad 500 mA, ...

jiz od 50 mA. Povazuje se za
hlavni pfi¢inu dmrti pfi Grazu -
elektrickym proudem.

nebo pfi del$im dsobeni proudu j—: "

' . Normalini ® Zasah
perioda
L 5

Zranitelné
faze

KY ELEKTRICKEHD PROUDU
Y ORGANIZMUS (IEC 479-1)

20 S0 100 200 SO0 1000 2000 S 000

Plati pro stfidavy proud kmitoétu 15 Hz az 100 Hz, dréha levé ruka - obé nohy

—— | (mA)
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UGINKY ELEKTRICKEHD PROUDU

NA LIDSKY ORGANIZMUS (IEC 479-1)

K posouzeni fyziologickych Gginkd elektrického proudu slouZi prahové hodnoty proudu AC 50 Hz,
draha leva ruka - obé nohy:

+ préhvnfménfminimalni hodnota, kdy je vyvolanvnimatelny pocitek

préhreakee (¥4raA) minimalnihodnota, které zpisobi bezdééné stazeni svalli

(] (kfivkaB) imalni hodnota, pfi niz osoba drzici elektrody je miize sama pustit

préhkamoravé fibrlacs (kFivka C) minimainihodnota, které zplisobi fibrilaci srdeénich komor

Mezi 8arami v obréazku jsou vymezeny z6ny fyziologickych uginkd:
Z6na1 (do ¢4ry A, tedy <0,5 mA) Obvykle bez reakce.
Z6na2 (> 0,5 mA, do kfivky B) Obvykle bez Skodlivych fyziologickych Gginkd. Svalové stahy.

Z6na3 (mezi kiivkami B a C1) Obvykle bez poskozeni organizmu.Mohou byt svalové kiece, dychaci
potize, vratné poruchy srdecniho rytmu véetné fibrilaci srdecnich predsini, pfechodna srdecni
zé4stava bez komorovych fibrilaci.

Z6na4 (od kiivky C1) K ginkdm uvedenym pro zénu 3 navic vznik komorovych fibrilacis
pravdépodobnostido 5 % (k &&fe C2), s pravdépodobnostido 50 % (k ¢afe C3), s
pravéciépodobnostlnad 50 % (za &érou C3), s rostoucim proudem a asem téz zéstava dychania
popaleniny.

Vypinaci charakteristiky ochrannych prvké (pojistek, Jlstlﬁ roudovych chrénigd) musf respektovat
fyziologické uginky proudu. Proto byla dohodnuta meznf kifivka L, uréuijicl dovolené doby plisobeni
proudu bez nebezpe&nych ainkd. Je umisténa v zoné 3 s rezervou pod prahem fibrilace srdeénich
komor.

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH

RGN 2 experimentdini elektrotechniky

CAsT 4

OCHRANA PRED
URAZEM
ELEKTRICKYM
PROUDEM

Tady odpotiva P.J., dobry
mangel, dobry otec, §patny
oloktrikaf

r NAzvosLavi

» Nebezpetna ziva ¢ast
o Muze zplsobit Uraz elektrickym proudem

« Zakladni ochrana
o Pfinormalnim provozu EZ

* Ochrana pfi poruse :
o Zapodminek jedné poruchy "

« Casti soutasneé pfistupné dotyku
o Vzdalené ménénez2,5m
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r OHROZENI ZDRAVI 0D EZ

Uraz slektrickym proudem: 8. inora 2016

« < v L Skolak na nadra
» Dotykem s nebezpe€nou Zivou Easti EZ  prelézal vagény,

(pFimy dotyk) Febno stapnt
» Dotykem nezivych ¢asti EZ pfi .
oruge (neptimy dotyk) ) Sprejera poplil
P primy oty ‘] e elektricky proud
 Preskokem jiskry Brno - Tézkymi popélenina

mi skonéilo sprejerské dob-

. s rodruzstvi trojice mladikd
* Krokovym napétim 2Brna. Na konetné tram-
vaje v Obfanech se rozhodli
cz\:i!].it elektrorozvodnu
h drah.
strova JJeden z nich byl tak neopa-
Dal&fohroZent: % i L st e

& proud. Osmnéctilety mladik

na

mé
tiindcti procentech téla,”

* Plsobenim elektromagnetického pole.
ekl policejni mluvéf Bohu-

., v ™ . % | mil Malasek. {pm)
* Tepelnym ¢i jinym zafenim.
~ fistavu zmizela
« Dal&imi mechanismy (n&sledny draz...) Actiletd divka
*+ar4 trpf
~&¥skd

Dotyk nebezpecné zivé casti Dotyk nezivé casti
(pfimy dotyk) (nepfimy dotyk)

o o e
m} i [T N

T Touth cument I inmulason taul curment

Pfistroj, ktery je pod proudem,
vypada stejné jako ten, ktery neni,
jen je jiny na dotek...

e T
] Us
potencial —
na povrchu vzdalenost

Ugi Us krokové napéti
Ug zemni napéti
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-r PROSTORY Z HLEDISKA NEBEZPEC( URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM

(CSN 33 2000-5-51ED. 3)

* Prostory normalni

* Prostory nebezpe&né

* Prostory zvlasté nebezpeéné

Tia

# .
v R
7

4

Ty
[
&
&
o

Sy 1 e )

—
r OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Nebezpecné Zivé ¢asti nesmi byt pfistupné a pfistupné
vodivé ¢asti nesmi byt nebezpe&né zivé:

* aniza normélnich podminek,

* aniza podminek jedné poruchy.

Toho Ize doséhnout:
« zabranénim moznosti pfimého dotyku pfi normalni éinnosti

« zabranénim pritoku ¢i omezenim doby trvani pratoku proudu
télem pfi nepfimém dotyku pfi poruse EZ

* omezenim napéti nebo proudu

olaci)

(s pracovn

Zékladni izolace
Dvoijita izolace
Pridavn4 izolace

i I:l
olaci)
Zesilena izolace

(s praco
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7
(s pracovni izolaci)

Z&kladnf izolace

Pridavn4 izolace

Z&kladni izolace I:l

Ziva sast

Dvoijita izolace

— TRIDY OCHRAN EZ
r (CSN EN B1140 ED.2)

« Trida ochrany O
o Pouze zékladniizolace, bez jinych ochrannych prostredkd
o V pfipadé poruchy ochranu zaji$tuje okoli
o Nenfv CR podle CSN povolenal
« Trida ochrany |
o Ma zakladni izolaci
o Nezivé ¢asti se pfipojuji k ochrannému vodici instalace
« Trida ochrany I
o Nema pripojeni k ochrannému vodici
o Maé zékladni izolaci a pfidavnou i zesilenou izolaci
« Trida ochrany Il
o Nema pripojeni k ochrannému vodici
o Pouziva bezpe€né malé napéti - ELV

TRIDY OCHRAN EZ (POKRACOVANI)

Tfida | Znacka na

ochrany | predmétu Princip ochrany Poznamka

Nema ochranné prostedky pro
0 pfipad poruchy
Nepovoleno v CR.

| @ Spojeni nezivé asti EZ
DI i S—— s ym vodicem sité
=/

@:@ Dvojita & zesilena izolace EZ
2

Zasuvka musi byt nezaménna
n Pfipojeni na zdroj malého napéti
a (SELV)
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r ZARIZENI TRIDY OCHRANY |
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PROSTREDKY OCHRAN PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

(CSN EN 61140 £D. 3)
Prostfedky zékladnf Prostfedky ochrany Prostfedky zvySené
ochrany pfiporuge ochrany

e Zakladniizolace e Pridavna izolace e Zesilendizolace
e Prepazky a kryty e Ochrannéuzemnéni |e Ochranné oddéleni
e Zabrany a pospojovani obvod(
e Ochrana polohou e Automatické odpojeni
o Omezeninapéti (ELV) odzdroje
e Omezeniustaleného Jednoduché oddéleni

proudu a energie obvod{

(n&boje) e Nevodivé okoli

PFi norméinfm provozu
Branfdotyku s
nebezpednou fivou désti

Pti jedné (prvn) poruge
Braninebezpednému
nepfimému dotyku

Diive:
achrana ped pFimym
dotykem
pred dotykem

DVW’E
achrana pred nepfimym
dotykem

85

* Zakladni izolace
o lzolace Zivych ¢astiEZ

o Smi byt odstranitelné pouze znigenfm plssovs izolace

fzolace

* Prepézky a kryty
o Jsousoudsst(EZ

o Musivyhovovatkryt{ IPxxB (IP2X), pro
vodorovné horni kryty IPxxD (IP4X)

o Kryty a pfepazky musi byt dostate¢né odolné
o Odstranitelné pouze kli¢em ¢i nastrojem

* Zabrany
o Nejsou soucastiEZ
o Chréani pouze pfed neimysinym dotykem
o Mohou byt odstranitelné bez pouZiti nastroje
o Pouze pro osoby kvalifikované v elektrotechnice

KRYTI ELEKTRICKYCH ZARIZEN(

IP — INGRESS PROTECTION

IP XX(X)
« pfed vniknutim cizich pfedmétd 5 :{%‘
« pred dotykem nebezpe&nym ¢asti mex. 50 mm
TS Yvs P 2X
(Zivych, togicich se, ...)
max. 12 mm
1P 3X
$H—
Ochrana zafizeni pred vniknutim d DC:’(II‘EIIB o:ob pted' max. 2,5 mm
pevnych téles (nesmi vniknout) lotykem ::stt[ﬂpecnym TR
“ nechrdnéno %-‘
[ s vétsim pramérem nez 50 mm pred dotykem hibetem ruky max. | mm
71 s vétsim pramérem nez 12,5 mm  pied dotykem prstem IP 5X
L s vétsim pramérem nez 2,5 mm pred dotykem néstrojem peach
[0 s vétsim pramérem nez 1 mm 4 ¢ B
[ pred prachem pred dotykem drétem P 6X
prachotésné A8, prach
rach nemuze narusit ¢innost EZ|
» ) 4%h
87
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KRYTl ELEKTRICKYCH ZARIZEN(

IP — INGRESS PROTECTION EN 60529)

IP XX(X) 1P X1

« proti vniknuti vody

N
Ochrana proti vniknuti vody \‘t ¢ -:CQ.I,P x4
¢ |

[ nechrénéno

svisle kapajici

71 kapajici ve sklonu 15°

51 kropeni, dét (pod thlem do 60° od svislice)

[ stiikajici (libovolny smér)

[ tryskajci

5 intenzivné tryskajici (vInobiti)

[ dotasné ponoreni (omezeno tlakem a ¢asem)

“ trvalé ponofeni (pfipadné vniknuti nemaze narusit
&innost EZ)

5 tryskajici vysokotlaka horka voda

88

P42 P43 P44 1P 55 1P 66 1P 5X IP6X

RININZV LT IR T

PROSTREDKY ZAKLADNI OCHRANY
- OCHRANA POLOHOU

* Spociva v umisténi
nebezpecnych Zivych ¢asti
mimo dosah ruky

90
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- PROSTREDKY ZAKLADNI OCHRANY
r - OCHRANA OMEZENIM NAPET( (SELV A PELV)

* Omezenim napéti na bezpetné malé nap&tf
o ELV (Extra Low Voltage)
° MaximéaIné 50 V~, 120 V=
o jako zdroj: akumulator, bezpe¢nostni ochranny
transforméator
> Napéti je natolik malé, Ze proud protékajici télem nemuze
nabyt nebezpecne velikosti

Loir——
gy m—
i o230V '
Nt H
i izolagni —
! bariéra
Transformator SELV Nez&ménna zasuvka

Softstart Electronic
Halogen Transformer

-r MEZE BEZPEENYCH MALYCH NAPET( (ELV)

(ESN 33 2000-4-41E0.2)

« Dotykového napéti, které neublizi:
U,=(Z,+2,)-1, =52,5V
— Mezni hodnota trvalého dotykového napéti 50 V.
UmyslIny dotyk Zivych &&st
« Préh odpoutani: I; =15 mA
* Uy=2625V
- konvenéni hodnota je 25 V

Prostory normalinia nebezpeéné L= L
Dotyk neZivych &4stl i L\‘E
« Impedance obuvi a podlahy: Z:=1000 Q \\ Q

« Impedance téla: Z; =750 Q E:ml

« Proud bez vaznych G¢inkd do 5 s:1;=30mA |

—r MEZE BEZPECNYCH MALYCH NAPETI (ELV)

(ESN 33 2000-4-41E0.2)

* Do 2 s umozriuje uvolnéni: 1;=10 mA
U,=(Z.+2,)-1, =12V

Prostory zvli48tnebezpe&né o ey L
N
« Pfedpokladé, Ze plsobi pouze PE
impedance lidského téla: .= 0 Q L
« Pii malych napéti mé pfiblizné L\
hodnotu: z;=1200 Q |

Prostory PFi dotyku : Maximalni jmenovité r?apeti |
efektivni stfidavé (V) stejnosmémé (V) |
Normalni i pfimém (Zivych ¢asti) 25 60
nepiimém (nezivych casti) 50 120
20148t neb pfimém (Z|v¥cr} Casti) - -
nepfimém (nezivych casti) 12 25
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PROSTREDKY ZAKLADN OCHRANY
- OMEZENI USTALENEHD PROUDU A NABOJE

Napéjeni ze zdroje omezeného proudu.

Proud protékajici osobami nebo zvifaty omezen na hodnotu, které
nemUze byt nebezpe&na nebo citelna.

Proud mezi ¢&dstmi sou€asné pfistupnymi dotyku tekouci odporem 2 kQ
nesmi prekro¢it hodnoty.

Vy$sihodnoty jsou pro zafizeni k podniceni reakce na bolest, napf. u
elektrickych ohradnikd.

Dnes se pouzivé uloZena energie misto nahromadéného naboje (CSNEN

odpojenim od zdroje

prepazky, kryty

Ochranné pospojovani

61140 ed. 3)
Mezni proud | Mezni ulozena energie E
Stridavy ~ Stejnosmérny = (nahromadény naboj Q)
Doporucena hodnota 0,5mA 2mA 5uJ (0,5 uC)
Hodnoty prahu bolesti
(mezni hodnota) 35mA 10mA 0,5mJ (50 uC)
r ORGANIZACE OCHRANNYCH OPATREN( PRED URAZEM
ELEKTRICKYM PROUDEM (CSN EN 61140 ED. 3)
Ochranné opatfeni | Zakladni ochrana | Ochrana pfi poruse Dalsi ochrana
Ochrana_ ¢ Zakladni izolace, Automatické odpojeni + | Dopliikova ochrana
automatickym

proudovym chrani¢em

Ochrana dvojitou
nebo zesilenou

Z&kladni izolace

Pridavna izolace

(nebo Zesilena

. " izolace)
izolaci
Ochrana elekirickym | Zakladni izolace, Jednot.Juche oddele_nl X
oddélenim . obvodu + neuzemnéné -
prepazky, kryty Ochranné pospojovani
Omezeni nanéti Jednoduché oddéleni od | Ochranné oddéleni
Ochrana SELV P ostatnich obvod(i ELV a | obvodu jinych nez
(ELV) .
zemé SELV
Ochrana PELV Omezeni napéti Jednoduché oddéleniod | Ochranné oddéleni
(ELV) ostatnich obvodl ELV obvodi jinych nez ELV
Ochrana omezenim Coen
P PR Ochranné oddéleni od
ustéleného Omezeni ustéleného PR
a ops nebezpecnych Zivych
dotykového proudu | proudu a naboje Skt
i Casti
anaboje

DCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM OD ZDROJE
(EZ TRIDY OCHRANY I) - CESTA PORUCHOVEHO PROUDU

TNCsH ] ’ [ TS >
. E—— u
Y YY) ‘_'l_l
L~ — kWh |I‘:J3
— ,?
5 PEN T PE
pojistky
H. domovn{  listapro N H.
pripojky vyrovnani zkrat o
., potencidlu y
zemnéni
zdroje 1| 7
| uzemnéni — [
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- OCHRANA DVOJITOU GI ZESILENOU IZOLACH
r (EZ TRIDY OCHRANY 1)

izolacni

kryt
motor
e
a) ochrana celkovou
izolacf (obaleni r"\
kovovych &asti vypina¢
plastem) izolace mezi motorem

a prevodovkou

b) ochrana
vnitfni izolaci izolaéné
zapouzdieny
motor
izolaci potazeny /
vypinaé

- OCHRANA DVOJITOU &1 ZESILENOU IZOLAC!
r (EZ TRIDY OCHRANY II)

» EZ méa zAkladniizolaci a pfidavnou izolaci, nebo izolaci
zesflenou

* Nema prostfedky pro pfipojeni ochranného vodice

« Pokud je pfidavnou izolaci kryt:

o musizajiStovat kryti alespori IPXXB nebo IP2X

o musibyt zplsobily odoldvat mechanickym, elektrickym nebo
tepelnym naméhénim, kterd se mohou vyskytnout.

o krytem nesméji prochazet vodivé ¢asti, které by mohly byt pod
napétim

o pfi prdchodu mechanickych &&sti krytem (napf. zavésy, ovladaci
prvky), musi byt zajidténo, aby v pfipadé poruchy nebyla narugena
ochrana pred Grazem elektrickym proudem

o Na viditelném misté povrchu a vnitfku pfipadného vodivého krytu
musi byt umisténa znacka

-r OCHRANA ELEKTRICKYM ODDELENIM

L méfici
» N_ " stro.
: 7 PE pristroj
Naln)
v vstup  vystup
G
+——> +— g1
=5 8
e L 1 €
do 16 A
prenosny oddélovaci transformator monitor
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-r OCHRANA ELEKTRICKYM ODDELENIM

» Napéjeni pres oddé&lovacf zdroj s alespori jednoduchym
oddélenim

» Napé&ti oddéleného obvodu maximalng 500 V

« Zivé ¢asti oddéleného obvodu nesmi byt spojovany se zemf
¢i s Gastmijinych obvodd

» Doporuc¢eno omezeni pouze na 1 spotiebié

« Délka oddéleného vedeni maximalné 500 m

« Soucin U.I <100 000

* Nezivé ¢asti oddeéleného obvodu musi byt navzéjem
neuzemné&né paspojovany

« Zasuvky oddéleného obvodu museji byt s ochrannym
kontaktem spojenym se soustavou pospojovani

-r OCHRANA SELV (SAFETY EXTRA LOW VOLTAGE)
— PRO EZ TRIDY OCHRANY Il
« Zdroje nezavislé nebo s izolaéni bariérou
+ Oddé&lenf od jinych obvadd na drovni dvajité izolace
» Nezdmé&nné zdsuvky a vidlice bez ochrannych kontaktd
+ Z4dn4 ¢4st obvodu nesmf byt spojena se zemf ani s &astmi jinych obvodd

* PFinapétimensim neZ 25 V~ nebo 60 V= nemusfi provedena zékladni
ochrana

| [,
pode EN60742
11

@ [/

2208 5
| fepim @
i transfor-
métor podiel |21 22

| EN 60742
susméﬁn-’ ’
21 gl Ve |

AC:U =50V DC: U< 120V

— OCHRANA PELV (PROTECTIVE EXTRA LOW VOLTAGE)
r — PRO EZ TRIDY OCHRANY Il
» Shodné se SELV, ale jadnop6lové uzemnén a pospojovén
* Ochrana je timto zavisla na kvalité ochrany spojeného obvodu

« PFi napéti nepresahujicim 12 V~ nebo 25 V=nemusibyt provedena
zékladniochrana

[] misto [] b
rozpojeni|
11 1.2 11 1.2
B e y

~~ A
| bezpetnosti
|21 22 Btz 51| 22

| AC:U <50V AC: U <50V
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FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH

RIS 2 experimentaini elektrotechniky

BEZPECNOST
\V ELEKTROTECHNICE

Cvicenf

TecHNoLoG! BT

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

A KOMUNIKACNICH
1

BI
1SH-ul U ELEKTRICKEHO VEDENI! “

OCHRANA PRED

ELEKTRICKYM
PROUDEM
(DOKONCENI)

CAST 4

URAZEM

ORGANIZACE OCHRANNYCH OPATRENI PRED URAZEM
ELEKTRICKYM PROUDEM (CSN EN 61140 ED. 3)

Ochranné opateni | Zakladni ochrana | Ochrana pfi poruse DalSi ochrana
Ochranal ? Z&kladni izolace, Automatické odpojeni+ | Doplfikova ochrana
QLB repazky, kryty Ochranné pospojovani roudovym chrani¢em
odpojenim od zdroje prepazky, kry pospo) P Y
Ochrana dvojitou (nebo Zeslené
nebo zesilenou Zakladni izolace Pridavna izolace )
. q izolace)
izolaci
Ochrana elektrickym | Zakladni izolace, Jednm'iuche oddelep .
rEE . obvodu + neuzemnéné -
prepazky, kryty Ochranné pospojovani
Omezeni napéti Jednoduché oddéleniod | Ochranné oddéleni
Ochrana SELV P ostatnich obvoddl ELV a | obvodi jinych nez
(ELV) .
zemé SELV
Ochrana PELY Omezeni napéti Jednoduché oddéleni od | Ochranné oddéleni
(ELV) ostatnich obvodu ELV obvod jinych nez ELV
QOchrana omezenim J
- P Ochranné oddéleni od
ustaleného Omezeni ustaleného s
A o nebezpecnych Zivych
dotykového proudu | proudu a naboje casti
anaboje
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- OCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM
r (EZ TRIDY OCHRANY |) — CESTA PORUCHOVEHO PROUDU

< et ] ’ [ NS >
L

—t Y Y e
Ta'a'a s — L.
W e — kWh L3
7! 2 N
z PEN z PE
pojistky
H.domovni  liStapro H. N
pfipojky  vyrovnéni zkrat o
., potencidlu y
zemneéni
zdroje b]
_ uzemnéni — |

-
r OCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM

* Meze trvalého dotykového napéti
* Doby odpojeni v pfipadé poruchy EZ
* Ochranné pfistroje
o Paojistka
o Jisti¢
o Proudovy chrani¢ (RCD, Fl)
* Ochranné pospojovani a uzemneéni
nezivych ¢asti
* Provedeni ochrany v réznych sitich

- MEZE DOVOLENEHO TRVALEHO DOTYKOVEHO NAPET]
r PRO EZ D0 1000 V

3/N~50 Hz 400/230 V

=

Dotykové napéti:

¢ Napéti mezi dotykanou vodivou
¢éasti EZ a potencidlem zemé

¢ Meze trvalého dotykového napéti
jsou shodné s mezemibezpe&nych
malych napéti

o Jestlize je dotykové napéti vy$si
nez mez, musi dojit k odpojeni EZ

[

~Uy (Ver) =Uy (V)
Prostory trvale | krdikodob | trvale | kratkodobd
Normaélni i nebezpe¢né 25 50 60 120
2vlasté nebezpetné - 12 - 25
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UGINKY ELEKTRICKEHD PROUDU
NA LIDSKY ORGANIZMUS (IEC 479-1)

10 000

5 000

—— 1 {ms)

2 000

1 000

500

l Dovolené mez
bez nebezpe&nych
fyzlologlckych GEInkd

2000 5 000

== | (mA)

Plati pro stfidavy proud kmitoétu 15 Hz az 100 Hz

—
r OMEZENI DOBY TRVANI STRIDAVEHO DOTYKOVEHO NAPETI

001

10 100 1000
— Uy

Pro TN 230V se predpoklada dotykové napéti pfi poruse 90V
- doba odpojenido 0,4 s (nebo aZ 5 s pro nékteré pripady)

OCHRANNE POSPOJOVANI A UZEMNEN(

Ochranné pospojovani a uzemnénf

* je nutnou podminkou pro automatické odpojeni
o v8echny nezivé ¢asti jsou na zemnim potenciélu
o poruchovy proud je odvadén soustavou pospojovani k uzemnénia
odtud do zemé
« realizuje se Hlavni ochrannou svorkou (pfipojnic)
o Ochranné vodite (PE, PEN)
o Uzemriovaci pfivod
o Kovové potrubi a konstrukéni ¢asti
o Hlavni armatury Zelezobetonovych konstrukci ...
o Pracovni uzemnéni, existuje-li (svodige prepéti...)
* Doplfiujicl pospojovén(
o Nelze-li spinit podminky automatickeho odpojeni v €astiinstalace
o Spojuje nezivé ¢asti EZ a ostatnivodivé ¢asti soucasné pristupné

dotyku — uvedeni na stejny potencial
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OCHRANNE POSPOJOVANI A UZEMNEN(

| odpad  pfipojka

U 2ékladovy zemnié i 5¢ U

OCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM
VSmTN-C

P

Uzemnéni

sits

* Provypnutiv ¢ase do 0,4 s je tfeba asi 5nasobek jmenovitého proudu ochranného
pristroje (pojistky nebo jistite)

* Proto je tfeba nizk4 impedance ,ochranné smygky”, max. jednotky Q

Trojfazovy spotfebié
tiidy |

L

OCHRANA AUTOMATICKYM ODPOJENIM
VSITITN-S

N — — — — — — — Ay PE

N J
Pojistky nebo jistice A2 Poruchovy proud /,
P
Trojfazovy spotfebié
Uzemnéni tridy |

E | site
* Vodi¢em PE nete¢e za normalniho provozu proud, mé proto potencial zemé
* Preruéenim ochranného vodi¢e nedojde k ohroZenl bezpegnostijako u TN-C
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PorucHA voDICE PEN

m

TN-C | TN-S
ANy ‘ L1
= 1 L2
o— YY"\ _——
¢~ % PR 2
Vel PEN L z . PE
Preruseni R\
vodi¢e PEN []
N @D [] b
U | PEN ulnN )PE
L
Kryty EZ . | jsou pod D
fézovym napétim!
[] EZ samotna jsou pfitom
bez poruchy
Uzemnéni
sité . .
Jednofazovy spotfebic tf. | Jednofazovy spotebic tF. |

-
PORUCHA vODICE PE

—Y N L1
oYM L2
o—Y L3
[ = 7 N

- PE
N

Ochrana automatickym

odpojenim je nefunkénf

Nebezpetné az pfi

souctasné poruse

izolace

Uzemnéni
E sité L, T . T
Jednofazovy spotebid tf. | Jednofazovy spotfebic tf. |

OCHRANA PROUDOVYM CHRANICEM
VSITITN-S

L
Ochranna spoust ceee |
Vypinaci L] L
7 proud /, T_[
Uzemnéni o=
E | site \sOmow o

transformator

Troffézovy
spotrebic tridy |

Pro vypnuti v ¢ase do 0,4 s stadi maly poruchovy proud (F4dové 100 mA)
Nedochazi k destruktivni poruse zafizeni
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OCHRANA PROUDOVYM CHRANICEM

VSmTT
—Y N L1
Wa'aaN— L2
Ve
oY N ) 13
P y ® N

Poruchovy ﬁ H ﬁ T
proud /, | | L\/y}inaclkomakty

Ochranna spoust

as t

\ Souttovy

transformator

 porucha

Trojfazovy
spotfebic tridy |

Uzemnni
sité

¢ Neniproblém s odporem uzemnéni

¢ Provypnutiv gase do 0,2 s stadi maly poruchovy proud (fadové 100 mA)

T Dotk zive easti

Povinné pouziti proudového chrénide jako doplrfikové ochrany:

Podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 je nutno pouzit chranice s

lan <30 mA

« uzasuvek pro vSeobecné pouZziti, které jsou uzivany laiky,
se jmenovitym proudemdo 32 A (jsou vyjimky)

* usvételnych obvod( v domacnostech

mobilnich zafizeni se jmenovitym proudemdo 32 A

prostory s vanou nebo sprchou (vyjimka — ohfivad vody)

« elektrickd instalace plaveckych bazén( a fontan

elektrické podlahové a stropni vytapéci systémy

120
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- FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH

RIS 2 experimentaini elektrotechniky

CAsT 5

PRVNI POMOC
PRI URAZU
ELEKTRINOU

V— TATINKU-DETI POUCU! -

‘SLOUZI A NENI HRACKOU ||

— ¢
r PRVNI POMOC

* Prvni pomoc je definovéna jako soubor jednoduchych a Géelnych
opatieni, kterd pfi ndhlém ohroZeni nebo postizeni zdravi ¢i Zivota
cilevédomé a Gginné omezuji rozsah a disledky poskozeni.

« Je to péce poskytnutd postizenému pred prijezdem zdravotnické
zachranné sluzby nebo jiného kvalifikovaného pracovnika.

« Poskytnout prvni pomoc je moraini povinnost kazdého clovéka.

Clle pomoci:
* Zachranit Zivot
* Zabranit zhor$eni zdravotniho stavu

« Zajistit odborné osetreni

r POVINNOST POSKYTNUTI 1. POMOCI

¢ TZ uklada véem lidem povinnost poskytnout PP lovéku v nesnézich.
» Nemusite pomahat v pfipadé mozného ohroZeni vlastniho Zivota.

« Neni tfeba se obavat trestnich nasledkd z nedokonale poskytnuté PP
(oceriuje se dobra vile pomoci).

« Zdravotnici jsou povinni poskytnout PP na z&kladé zdravotnické profese,
jinak budou potrestani odnétim svobody dvojnasobné nez ostatni lidé a
zékazem €innosti az na jeden rok.

» Neposkytnuti PP fidi¢em dopravniho prostfedku na dopravni metodé na
niz se podilel hrozi odnéti svobody a2 na 5 let ¢i zakaz ¢innosti (§151 T2)

Pokud se zjevné pokousime zachranit Zivot, neni co ztratit a

rozhodné nédm to nikdo nem(iZe (pravné ani moraing) vygitat.
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r ZIVOT OHROZUJICT STAVY

* Krvaceni

o Moznost exsanguinace do 2 minut (u velkych
tepen do 1 minuty)

o Zivot ohrozuijicije ztrata od 11 krve u dospélého
¢lovéka
« Zastava dychani (a krevniho ob&hu)
o Smrtdo 3-5 minut,
o Vdisledku odumiranimozku

* Bezvédomf
o Hrozismrtdo 15 minut
o Nebezpetizapadnutijazyka, zadusenikrvi ¢i
slinami...
* Popéleniny
o Ohraiujl'm'jepDEéIenl’>15%pDvrnhutéla
u détia seniort > 10 %)
* Trauma

« Sok

-
r NASLEDKY URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM

* Popaleni kdze i vnitfnich tkani

* Spinavé kiete vedouci az ke zZlomeninam obratld a dlouhych
kosti

» Poruchy srde¢niho rytmu az fibrilace

 Zastava dychani a srde¢ni ¢innosti

* Druhotn4 poranéni (po padu &i odmraténi)

r POSTUP ZACHRANNYCH PRACI

* Technicka prvnipomoc
o preruseniUrazového déje
o vyprosténipostizeného

D
3
« Uréeni rozsahu poranéni
o védomia Zivotni funkce
o dal8i zadvazna poranéni
[

« Pfivolani zdravatnické pomaoci

* Poskytnutilaické prvni pomoci
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BEZPECNOST

« Pri poskytnuti prvni pomoci je tfeba pamatovat na
bezpe€nost - vlastnii pacienta.

« Je tfeba identifikovat mozné hrozici nebezpecia
zabezpedit se proti nému, napfiklad:
o Vyprostit postizeného z dosahu zdroje Urazu
o Na silnici zajistiti misto nehody vystraznym trojuhelnikem

o Pouzivat latexové rukavice — ochrana pred infekci
(vzajemné zachrance-pacient)

-
r ZJISTENI STAVU ZRANENEHO

« Vyskyt zdvazného krvaceni

o Pokud vidime krvaceni, znamena to, Ze obéh je v poraddku.

o Musime zastavit krvaceni (jinak uz ob&h dlouho v pofadku nebude).
« Stav védomi

o Pokud postizenyreaguje, je obéh i dychaniv poradku.

o Pokud postiZeny nereaguje, musime zjistit stav dychani.
« Stav dychani

o Pokud je postiZeny pFi védomf, ale 8patna dych, Zivotni funkce jsou
zatim relativné v poradku, ale bezprostfedné hrozi jejich selhani.

o Pokud je postizeny v ,bezvédomi” (nereaguije), ale normalng dycha
(a toi pfi opakovang kontrole), je i oh&h v poFadku.

o Pokud je postiZeny v ,bezvédomi” (nereaguje) a nedyché& norméaing
(nebo dokonce nedyché viibec), selhaly postizenému Zivotni funkce
anachézf se ve stavu ,klinické smrti" — zahajime KPR.

 Hmatanitepu NENI sougésti prvotniho vy$etteni a nepouzivame je.

RESUSCITACE

VySetfeni postizeného ma byt rychlé (do 30 sekund)
a zahdjeniresuscitace neodkladné!

* Resuscitace se nemuslzahéjit pouze:
o pfijistych zndmkach smrti, jako posmrtné skvrny ¢i posmrtné ztuhlost
o pokud se jedné o Graz neslucitelny se Zivotem
o pokud by se zachrance sam vystavil ochrozeni
o DNR (do not resuscitate) - rozhodnuti lékaf'ského tymu
o termindlni faze nevylé&itelnych onemocnéni- rozhodnuti lékafského tymu

* Resuscitace se smi ukongit pouze:
o po obnovenizakladnich Zivatnich funkci
o po pfedani postizeného do péce zachranafd
o po vycerpanizachrance
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PRIVOLAN[ LEKARSKE POMOCI

« Nérodni tisfiové ¢islo 155
o Zdravotnické zachrann4 sluzba CR
« Evropské tisriové ¢islo 112
o Integrovanazachranna sluzba
o Tistiové volanive statech EU
o Umflokalizovat volajiciho (pevnou linku pfesné, mobil asi 300 m)

* Horska sluzba 1210

* Funguji i bez SIM karty

« Dojezd do 20 min. SN [l ?

'C) o

p
\v

-
r PRIVOLAN( LEKARSKE POMOCI: LOKALIZACE

« Orienta&nibody v terénu &i mésté (zastavka autobusu,
kostel, nadrazi, prodejna, hotel...)

« Cisla poulignich lamp

« Cisla zeleznignich prejezdd

PRIVOLANI LEKARSKE POMOCI: 0BSAH ZPRAVY

* Druh trazu * Poskytovana pomoc
» Stav postizeného * Misto a ¢as nehody
o pfi védominebo v bezvédomi

« Zvlastnostiterénu
o prijezdové cesty

o moznost pristani vrtulniku
o dali poranéni (30x30 m)...

o dychani
o srde¢nizéstava

* Zeptatsenaradu

* Nezavésovat!
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KRVACEN(

« Unik krve z cévniho systému

« Déleni krvaceni podle plvodu
o Tepenné -zrany v pulzacich vystfikuje okyslicena (sv&tla) krev
o Zilni-zrany vytéka odkyslidena (tmava) krev
o Kapilarni (vl4se&nicové) - drobné krvaceni na periferii

« Déleni krvaceni
o Zevnikrvaceni—je poruseny kozni kryt, krev je vidét
o Vnitfni krvaceni —neni poruSena kozni integrita, krev vidét neni,
tvorba hematomu, bolestivost, pfiznaky rozvoje Soku

o Krvéaceniz pfirozenych télnich otvord — krvaceni napf.
znosu €i Ust

» Docasné omezeni krvaceni:
o Zvednuti postizené koncetiny
o Ucpanirany prsty
o Docasné pouziti turniketu

« Definitivni zastaveni krvaceni
o Pouziti tlakového obvazu

o Poutiti turniketu (jen pro
vyhrazené stavy!)

TLAKOVY OBVAZ

* Omezuje ¢i zastavuje krvaceni vétsiho rozsahu
(tepenné i Zilni)

thakoy. polbidion
[ i vy

* Sklada se ze tfivrstev:
o kryci (sterilni, nejgist&js)
o tlakové (savy materiél)
o fixaéni (obvaz)
* Po spravném pfiloZzeni bude drzet na rané,
nebude se protacet, bude pdsobit tlak

« Céast pod prilozenym tlakovym obvazem bude
bledd, ale Ize vyhmatat puls
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-r ZASKRCOVADLO (TURNIKET)

Lze pfilozit jen v t&chto indikacfch:

* masivnikrvaceni z pazni ¢i stehenni tepny

Urazové amputace i

prosakuje-li 2. vrstva tlakového obvazu

oteviend zlomenina s masivnim krvacenim

zaklinéné cizi téleso v rdné s masivnim krvacenim

crush syndrom (syndrom ze zasypani, tedy rozdrceni mékkych tkani
kongetiny)

do&asna (pred pfiloZenim tlakavého obvazu, nebo vice zrangnych nez
zachranc(l)

- x
[T ZASKrcovADLO (TURNIKET)

« Pouzivé se pouze na kon&etiny (stehno, paze - nikaliv lytko a
predlokti!)

* Ne do blizkosti kloubt

* Rozmér 5-6 cm, délka 125 cm, nepouzivat tencil ’
* Pfes odév .

« Zapsat €as pfiloZen(
« Elevace koncetiny
« Chlazeni koncetiny

« P¥i definitivnim o$etfeni NEPOVOLOVAT! (hrozf selhani ledvin
v désledku uvolnéni zplodin ze tkani do ob&hu)

r PP PRI VNITRNIM KRVACENI

Pri laické prvnl pomaoci nelze vnitfnfkrvacenfzastavit. Je tfeba
zabranit rozvoji Soku a zavolat rychlou zdravotnickou pomoc

« Proti§okové opatFeni (viz déle)

* Poloha dle lokalizace krvaceni (podle subjektivniho pocitu
postizeného)

« Kontrola Zivotnich funkcf
« Privolani RZP
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-r PosTUP 1. POMOCI: POSTIZENY JE PRI VEDOMI

PFivédomf:
« Postizeného nenechame vstat, chodit, koufit atp.
* Nepodavame tekutiny
« Chranime jej pfed podchlazenim

« Postizeného neopoustime a opakované kontrolujeme stav
védom( (napF. oslovenim)

* Neprevazime jej, ale vzdy privoldme Iékarskou pomoc

-
r POSTUP 1. POMOCI: POSTIZENY JE V BEZVEDOMI A DYCHA

Bezvédamt:

« Postizeného nepfemistujeme,
pokud neni on &i zachrédnce
ohrozen prostfedim

* Uvolnime odév kolem krku,
hrudniku a pasu

* Umisténi do stabilizovane
(zotavovaci) polohy jen v
pfipadé nutnosti (o8etfeni vice
zranénych)

-r POSTUP 1. POMOCI: POSTIZENY JE V BEZVEDOMI A NEDYCHA

Bezdesi/ zastava:

« Pri bezdesi automaticky pfedpokladdame i zadstavu
srdce!

« Postizeného nepfemistujeme, pokud neni on €i
zachrance ohroZen prostifedim

* Nezdrzujeme se o$etfovanim zranéni nechrozujicich
Zivot

* Neprodlené uvolnime dychaci cesty a zahajime
kardiopulmonalni resuscitaci
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r UVOLNENI DYCHACICH CEST

¢ Postizeného uloZzime rovné na zdda na pevnou
podlozku

¢ Odstranime viditelné prekazky v dutiné Ustni
¢ Postizenému zaklonime hlavu

e Zkontrolujeme spontanni dychani
¢ Nedycha-li postizeny, zahdjime resuscitaci

-
r KPR - KARDIOPULMONALN{ RESUSCITACE

* Postizenému obnazime hrudnik
» Najdeme dolni vyb&zek hrudni kosti

* S obéma rukama natazenyma plynule stlacujeme
hrudni kost do hloubky 4 az 5 cm rychlosti asi 100x

za minutu
+ U détije hloubka stlageni \ \’\ /
mensi Lok .
_ca
. B\ -
AN

-r KPR — POSTUP (POKRAGOVAN)

* Provedeme
30 stla¢eni hrudi

» Nésleduji 2 rychlé vdechy z
plic do plic, pfitom jednou
rukou uzavieme nosni
prichod a zaroven
udrzujeme zaklon hlavy

* Objem vdechu podle proporci
postizeného, dospély asi
500-600 ml

« Pokracujeme dalsi sérii 30:2
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[

Sok je nahly Zivot ohroZujici stav, zplisobeny poruchou zasobeni tkani
kyslikem a Zivinami. Vznikéa z mnoha Grazovych a nelrazovych pficin.

Urazové pficiny:

« PFiztraté nad 1litr krve

Pti popéleninach >10% povrchu téla (déti a seniofi) nebo >15% (zdravi
dospéli)

Dalsi traumatické stavy

Nedrazové pfiginy:

« Anafylakticky nebo septicky $ok

» Dehydratace v dusledku prijmu &i zvraceni

* Onemocnénisrdce

-
r PROTISOKOVA OPATRENI - BT

» Tisenibolesti « Teplo
> o$etfenim poranénf o termoizola¢ni podlozka
o fixaci zranénych ¢asti o prikryvka
o z&dné léky! « Tekutiny
» Transport > nesmi se podavat!
> pfenechédme na odborné o postizenému vihéime rty
pomoci

o jen v nezbytnych pfipadech
(ohrozeni okolim)
» Ticho
o uklidiujeme postizeného
o zajistime klid okoli

r AED - AUTOMATICKE EXTERNI DEFIBRILATORY

AED je pristroj, ktery mohou pouzivati laici:

« umi sém rozpoznat rytmus vhodny k defibrilaci

* umozni bezpeénym zplisobem provést defibrilaci AED

« hlasovymi a textovymi pokyny vede uZivatele k ¢innosti

om0 &3
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r AED - AUTOMATICKE EXTERNI DEFIBRILATORY

Trochu uspésnost
kysliku .§ defibrilace
0%
® .
= -
0%
Bez o
‘ kysliku L
£
@ -
0%
-

012 3 485 67 8 90N R
as (minaty)

« Vdlsledku z&stavy ob&éhu dochazi k rychlé smrti

« Casto (80 - 90% piipad() je zastava doprovézena fibrilaci srdednich komor,
napf. pfi Urazu el. proudem, infarktu, utonuti...

« Defibrilatory se pouzivaji od 50. let 20. stoleti
« Prvni AED pro laiky od pocatku 90. let

YA
/YsHocks
T

AV
ANALYSIS

Y}

CPR

3.generace
Automaticky defibrilator
- s podporou KPR

* Hlasovy priivodce celou KPR
* Nezaménny systém elektrod
» Kontrola spravné maséaze senzorem zabudovanym do elektrod

» Zé&znam pribéhu resuscitace do paméti s naslednym
protokolem
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P¥i védomi, v $oku:
Dej do protisokové
polohy a aplikuj 5T

Zastav
masivni krvaceni

-~ . Bezvédomi, dycha:
Zkontroluj védomi a . .
dychani Dej do zotavovaci

polohy, zaklori hlavu

Nedycha:
Zacni KPR 30:2
Pouzij AED

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
I A KOMUNIKAENICH
R{HGLGIN TN & experimentaini elektrotechniky

Dékuji za pozornost

P ot

Technicka 12, 616 00 Brno, Ceska Republika

http://www.utee.feecvut.cz
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